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Klicova role vodiku jako nositele energie v ramci
Energiewende

Mobilita

Vodik a priimyslové
vyuziti

Decentréalni kogenera¢ni Zasobniik pro OZE
jednotka

. AZ 5% H2 je mozné
: skladovat v
potrubich na zemni
plyn.
Vyroba vodiku ze Vedlejsi produkt Voda-
zemniho plynu/bioplynu a chemického elektrolysa
biomasy pramyslu
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Struktara und ukoly kp

= Vlastnik: Stat (100 %)

= Spolufinancovani prumyslem

= Dozorci rada: BMVI (Predsednictvi), BMWi, BMBF, BMUB
= Pfisedici: Strategicka kontrola, dalSi rozvoj programu

NOW

= Nationale Organisation Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie

Program-Management / Mezinarodni kooperace / Komunikace

NIP BMVI-Elektromobilita
Pfiprava trhu H2, BZ elektrické baterie

B Modelové
Majaky regiony

Némecko se ma stat vzorem pro udrzitelnou mobilitu a zasobovani energiemi!
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Veda, vyzkum a vodikoveé svazy a klastry v
Néemecku

Némecko:Organizace a instituce pro vyzkum a vyvoj vodikovych technologii:

- Kazda nemecké automobilka vyviji auto na vodikovy pohon (VW auto na
vodikovy pohon, Skoda auto se nezabyva H2 jen pohonem na CNG)

* Fraunhofer Institut, skoro vSechny TU maji svoje instituty pro vodikoveé
technologie, vyuka a osvéta probiha uz na zakladnich a strednich skolach,

» Vodikem se zabyvaji vSechny prumyslové svazy (BDI, VDMA a dalSi) a komory a
v Némecku vychazi vodikovy €asopis ,H zwei“ a existuje ,Némecky svaz vodiku

1]

a palivovych Clanku se sidlem v Berling" (DWV)
* VV Némecku je rozsahla sit Energetickych agentlr zabyvajicich se i vodikem
* Ro¢né je pofadano v Némecku bezpocet konferenci, seminaft a workshopd, je

tam politicka podpora H2 vlady a zemskych vlad, nejvétsi konference porada
primo ministerstvo dopravy BMVi, z iniciativy a ucasti ministra dopravy Dobrinta.

V Némecku existuji dva vodikové klastry V-2
* H2BZ .- sidlo Frankfurt nad Mohanem, e .

* NBW - Netzwerk Brennstoffzelle und Wasserstoff, Elektromobilitat SP-V
sidlo Disseldorf

Netzwerk

EnergieAgenfur.NRW“‘ + “= Brennstoffzelle und

Z- Wasserstoff NRW
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GSG a MOU - dalsi iniciativy Némecka na
spolupraci ¢lenskych statu EU pri zavadeéni
H2 technologii v Evropé a ve sveéte

GSG — Government support Group

* NOW iniciovalo mezinarodni spolupréci GSG (Government Support Group) — vyména
informaci mezi staty EU na arovni ministerstev- poradenstvi v oblasti vodiku a
palivovych &lankd viadam zapojenych zemi. Clenové prozatim- Nizozemsko, Svedsko,
Anglie, Francie, Rakousko, Némecko a Dansko — a bylo nabidnuto &lenstvi CR —
prostrednictvim DTSW (p. Rusnok). Jednani probihala v roce 2015 na MPO, MDCR,
MZP a Czech Investu.

MOU - Memorandum of Cooperation

Mezinarodni spoluprace GSG se opira o dokument ,,Memorandum of
Cooperation®, na jehoz konec¢ném zné&ni m(ize participovat i CR.

« Zaméry GSG a Memorandum of cooperatlon koresponduji s NAP v CR —Narodni
akéni plan - gista mobilita, ktery pfipravuje MPO, byl schvalen vliadou CR.

(6
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NOW iniciovalo vznik 6 organizaci, které maji za .
ukol zavadéni vodikovych technologii do praxe QID

CEP
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H2 MOBILITY il e
Power2Gas

-8 Powere s
E4Ship _ .
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http://www.cleanpowernet.de/index.php
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Clean Energy Partnership.mp4

Clean Energy Partnership —
Uspésna historie
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Clean Power Net - 5
Hlavni cile: nlp

Zajisténi neprerusenych dodavek el. energie

Neprerusované dodavky proudu (USV), Back-up, Zalozni zafizeni (NEA)

Stozary pro mobilni telefony v telekomunikaci , nemocnice, primyslové procesy-fidici centra, pocitaCova centra, sekundéarni technologie u
transformatord. Zajisténi nepferuSovanych dodavek proudu je v dnesni dobé v mnoha pramyslovych odvétvich a v potravinarském
primyslu nezbytnosti. V pfipadé poruch jsou nasazovana zafizeni pracujici bez pferuSeni dodavky proudu. Palivové Clanky maji
jednoznacnou vyhodu diky délce provozu a pokryti velkého rozpéti teplot.

Smart Grids

Energetickeé fidici -systémy dovoluji propojeni do sité decentralnich vyrobct proudu v jeden efektivni celek. V tomto konceptu hraji
palivové ¢lanky jako bezemisni dodvatel energie s vysokou ucinnosti  vyznamnou roli.
Autarkni stémy

Dodavky elektrického proudu

Casto neni mozné realizovat pfipojeni k siti a poloZeni kabelu je nerentabilni. StoZary pro mobilni telefony v zemich tfetiho svéta, obsluha
staveb oder Road-Pricing-Systems jsou proto zasobovany bateriemi nebo dislovymi agregaty. Palivovy Clanek je pak hospodarnou a
Setrnou k Zivotnimu prostfedi alternativou.

Virtualné fizené elektrarny

Zatézovani elektrické sité kolisajicimi dodavkami elektrickéhom proudu z davodl vystavby zafizeni vyrabéjicich proud z obnovitelnych
zdrojl. Vedle velkych elektraren mohou kratkodobé byt dany k dispozici a Fidit toky energie propojenim samostatnych malych ale
centralné fizenych elektraren. (virtualné fizené elektrarny). Palivové ¢lanky jsou obnovitelnym a bezemisnim zdrojem.

DTSW
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Clenové Clean Power Net
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Callux — vyvoj kotli na vytapéni A eallux (@p

rodinnych domku a ohrev teplé vody
palivovymi clanky

Callux - Partnery jsou dodavatelé energie jako EnBW, E.ON Ruhrgas,
EWE, MVV Energie und VNG Verbundnetz Gas, Vyrobce zafizeni Baxi
Innotech, Hexisund Vaillant a Zentrum flr Sonnenenergie- und
Wasserstoff-Forschung (ZSW).

€0, + 4,0 (adampt)

Warmelibeririger PEM Breenstolzelle

Strom Back-Ug
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H2 MObility - organizace sdruzujici provozovatelé

tankovacich stanic a vyrobcli pohonnych hmot, majici za cil pokryti N
Némecka siti takovacich stanic na vodik. Podporovana primo

némeckym MD (BMVi).

H2 MOBILITY: ALIGNED RAMP-UP OF FCEV + RETAIL SITES

The solution of the chicken and egg dilemma:

Infrastructure companies + Original Equipment Manufacturers
work together to make H2 MOBILITY a success:

Shareholders
FOUSNDING _ ..'
PARTHERS AR LICHLIDE | ToTAL
A Cractin Clpgen DAIMLER oMV @ 'a S TR b Tk
Associated Partners
ASSOCLATED
VOLESWAGEN T
PARTMERS 6 gt ﬂ' .. TOYOTA LeswAG TV
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Tankovaci stanice na vodik — letiste i
Schonefeld: Total, Linde, Enertrag &

— i Brewstoraalemcoologe. 21.11.2018



Tankovani v tankovacich stanicich na vodik bude
v Nemecku brzy celoplosné mozne.

2023/~400 th. L MRRILY
v

MISSION:
WASSERSTOFF
INFRASTRUKTUR

13.10.2015 Berlin

* H, MOBILITY Némecko zahajilo svoji Cinnost jako
spole¢ny podnik 6 pramyslovych partnera.

« Startovaci vystfel pro postupnou vystavbu H,-
tankovacich stanic na uzeni SRN

* Némecko na cesté k k celosvétové prvni
meziregionalni H,- zakladni zasobovaci siti tank.
stanic. e

«  Ministr dopravy Dobrindt pfedstavil vyhled dalsi $
podpory této iniciativy.
NOW
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Power2gas
Siemens: 6 MW Energiepark Mainz - Hechtsheim

* Nejvétsi zarizeni na skladovani vodiku o kapacité 6 MW postavil Siemens ve
spolupraci s Linde Group, vysokou Skolou Rhein-Main und Stadtwerke Mainz v
Mainz-Hechtsheim. Zafizeni transformuje el. energii z vetrné elektrarny na vodik,
ten je mozno bud pinit do tankéru nebo skladovat ve stavajici plynove siti

21.11.2018 15



Power2Gas Firma Uniper (drive E-ON)
Pilotni projekt: ,,WindGas Falkenhagen 2 MW*

21.11.2018



Power2Gas: Firma Uniper ( drive E-ON)
Pilotni projekt: ,,WindGas Falkenhagen 2 MW*

Eckdaten Kooperationspartner

« Elektrische Leistung: 2 MW,, e

*» Wasserstofferzeugung: 360 Nm*h SW|SSGAS Ta 3 .

* Einspeisung in das Erdgasnetz der ONTRAS
Gastransport

* Baubeginn: 20.08.2012
* Inbetnebnahme: 28.08.2013

» Eigentumer: Uniper Energy Storage

Ziele

* Demonstration der Prozesskette

* Optimierung des Betnebskonzepts (variierende
Windenergie / Einspeisung)

» Erfahrungsgewinn bei: Technik, Kosten,
Genehmigung, Handel

uni
per .
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E4Sh i p Modeliregionen

Vyvoj a aplikace palivovych élanku v lodni dopravé Elektromobilitat

e4ships -Brennstoffzellen im maritimen Einsatz




«mm» Nationale Organisation Wassersto ft

Projekty: Konsorcium a finanéni prostredky k

* Projekt Pa-X-ell — dodavky energie pro kuchyné na lodich

* Projekt SchiBZ- Jako palivo je vyuzivan diesel z nizkym obsahem siry.
Pracuje se na aplikacich pro vyuziti zemniho plynu. Jedna se o efektivni
hybridni systém ( pouziti baterie) s ucinnosti ca. 50%.

Laufzeit
b GRS @Q T 01.04.2009 — 31.12.2016

Sg LN \:‘L —‘\-‘" S m'
Projektbudget
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Aplikace vodiku a palivovych €lanku v nip
kolejové doprave &

Firma Alstom ze Salzgitteru vyvinul z dieslové lokomotivy Coradia lokomotivu na vodik a palivové
Clanky. Lokomotiva byla prezentovana na veletrhu Innotrans v Berliné v roce 2016. Do bézného
provozu ma byt uvedena v roce 2018. 40% némecké Zeleznicni sité neni elektrifikovano.

5
R
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£ .
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-
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Aplikace vodiku a palivovych ¢lanku v
kolejove doprave

Technologiespriunge im Eisenbahnsektor
Was waren und sind Treiber? Energiedichte (MJ/kg)
— |

G

Steinkohle Diesel Wasserstoff

m 43 MJ/kg m 120 MJ/kg

ALSTOM

21
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Dekuji za pozornost!

Dipl.-Ing. Tadeas Rusnok
DTSW Prezident

Tel.0049 152 08 31 24 95
tadeas.rusnok@dtsw.de
Liebigstr 8A

60323 Frankfurt am Main
www.dtsw.de

Dipl.Ing. Thorsten Herbert

NOW GmbH — Nationale Organisation Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie
Fasanenstr.5 —

D-10623 Berlin — Germany

Tel.+49 30 311 61 16-18

Internet: www.now-gmbh.de
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