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Cirkularni ekonomika

« ZdAkladni princip cirkularni ekonomiky:

~Zménme odpady v suroviny*

Prekdzky rozvoje cirkuldrni ekonomiky u nds:
1) legislativa odpadového hospoddrstvi

2) nedostatek efektivnich technologii

« Legislativni prekazky — velkd ¢dast vyreSena novym zdkonem o
odpadech a souvisejicimi predpisy.

« Aktudiné je nejvetsi prekdzkou nedostatek efektivnich
technologii na recyklace odpadu.

* Vznik klastru WASTen reaguje na danou situaci.
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Clenové klastru WASTen

4 vyznamné ceské univerzity

« Univerzita Jana Evangelisty Purkyn& v Usti nad Labem
« Vysoka Skola bdnskd - Technickd univerzita Ostrava
« Vysokda Skola chemicko-technologickd v Praze

« Ceskd zemé&délskd univerzita v Praze

Podniky, vyzkumné organizace, vysoké skoly

« 25 clend z fad malych, sttednich i velkych podnikd +
vyzkumné organizace a vysokeé skoly vétsinou

orientované na odpadovy promysl

/&

MikroChem LKT spol. s r.o.
IPOLTCZ, s.r.o

ATE CR, a.s.

AGMECO LT, s.r.o.

E&H services a.s.
Euroforum Group, a.s.
Spolek pro podporu malého a
stredniho podnikdni, z. s.
PP ADVISORS, a.s.
COREZINC s.r.o.
COREWAST s.r.o.

BRIKLIS, spol.sr.o

ELTRAF, a.s.

ENRESS, s.r.o.

CELIO, ass.

Wekus, s.r.o.

Biolmpro, s.r.o.

Vyzkumny Ustav rostlinné
vyroby, v.v.i

Vyzkumny Ustav stavebnich
hmot

VIA ALTA, a.s.

ORLEN UniCRE a.s.
Odpady CB s.r.o.
Puralab s.r.o.

BIOPLYN ENERGY s.r.o.
Vysokd skola technickd a
ekonomickd v

Ceskych Budg&jovicich
LCA Studio
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Vize klastru

Podpora zavadéni modernich technologii na vyuziti odpadu do praxe

Moinosti zavedeni modernich technologii
do odpadového hospodaistvi

1. Transfer vysledky VaV v CR do praxe
a) Vlastni aplikovany vyvoj v podnicich
b) Transfer vysledku VaV z univerzit a vyzkumnych pracovist

2. Transfer ovérenych technologii ze zahranici
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O
Cesta klastru WASTen

« Podpora arealizace VaV v CR

- Podpora vyzkumnych projekt’ ¢lend klastru

- Vlastni vyzkumné projekty

« Vybudovdni Vyzkumného a inovacniho centra pro rozvoj

cirkularni ekonomiky — CirEcon
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Vyzkumné projekty ¢lent klastru

Spoluprace mezi podniky a univerzitami — celkem 10 projekta
s dotaéni podporou ve vysi cca 135 mil. Ké.

Produkce biocharu Vyzkum a vyvoj technologie Vyvoj metod pokrocilé
procesu ziskavani zinkovych

termickym rozkladem informacni analyzy

surovin materidlovym vyuzitim

kalb z COV . . Prjemce:
odpadu a vyvoj inovativnich
Prilemce: vyrobkd z recykléto E&H Services a.s.,
Agmeco LT, s.r.o., Piijemce: Univerzita Karlova
UJEP Usti nad Labem COREZINC s.r.0.,

UJEP Usti nad Labem

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

Zinccoatings — Aplikace
recyklovaného zinku v
antikoroznich natérovych
systémech
Prijemce:
COREZINC s.r.0., VSCHT



Probihaijici VaV projekty klastru: B
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a) MiscanValue — CORNET b) Gastroodpady - vyzkum efektivhich metod
jejich vyuziti

Vydaje: 13 466 408,00 K&

Financovani: OP PIK - Spoluprdce (klastry)

Vydaje: 7 387 861,00 K&

Partnefi projektu: TU Dresden, PTS Heidenau Financovéni: OP PIK — Aplikace

Smiuvni partnefi projektu: UJEP, VSB-TUO, VSCHT Partnefi projektu: Univerzita Jana Evangelisty Purkyné (UJEP)

Popis projektu: Hlavni cile projektu:

Hlavnim cilem projekiu je inovace vyroby papiru a 1. Zmapovdnisoucasného stavu nakldddni's gastroodpadem (legislativni

celuldzy a vyrobku z nich s vyuzitim biomasy trvalé podminky, mnosivi odpadu a zpUsoby jeho vyusivéni)
fraviny Miscanthus x giganteus (ozdobnice obrovska), 2. Zjisténi dostupnych modernich technologii na vyuZiti gastroodpadu, jejich

kterd bude produkovand trvale udrzitelnym . . . ..

parametrt a moznosti uplatnéni
Zpusobem predevsim na marginalnich pudach Vyzkum vyuZiti gastroodpadu na vyrobu ,zelenych* chemikdlii
(brownfieldy, znecistene pudy apod.) a post- 4. Testovani efektivnich podminek pro zpracovdni BRO pomocilarev much

tézebnich lokalitach. -
Hermetiaillucens

Stavajici popis: v soucasnosfi zacing 4.z celkovych 5 Stavaijici popis: v soucasnosti probihd 3. z celkovych 5 etap projektu

etap projektu



Probihajici VaV projekty klastru:

c) WASTen, z.s. - Kolektivni vyzkum:

Vydaje: 20 072 661,- K&

Podprojekt 1: ThermoValue - vyzkum hodnotového fetézce produktl termického
rozkladu a vyvoj metody na jejich certifikaci

Partnefi projektu: VSCHT, UJEP

Cil projektu:
1. Certifikace produkt’ termického rozkladu vybranych odpadu (plasty,
pneumatiky, biomasa, kaly z COV)

2. Ur&enijejich parametrd pro uplatnéni vystupnich produktd termického rozkladu
na tfrhu
3. Ur&eni hodnotového fetézce termického rozkladu vybranych skupin odpad’

Podprojekt 2: LCA vyhodnoceni technologii na pfipravu druhotnych surovin
Partner projektu: VSCHT

Cil projektu:

1. Vytvoiit metodiku LCA vyhodnoceni technologii na pripravu druhotnych surovin a
oVéfit ji v praxi

2. Pfipravit LCA vyhodnoceni vybranych technologit (termicky rozklad odpadu,
Polybet)

Stavajici popis: v soucasnosti probihd 2. z celkovych 5 etap projektu
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d) HERMIA - Vyvoj
moderni technologie na
zZpracovani
gasitroodpadu a BRO
vyuzitim larev much
Hermetia illucens

Vydaje: 9 523 166 - K&

Partnefi projektu: WASTen, z.s.; VSCHT

Cilem projektu ,Hermia“ je vyzkum moznosti
vyuZiti larev much Hermetia illucens ke
zpracovdni BRO a gastroodpadu a vyvoj
prototypu nové technologie, umoznujici jeji

zavedeni do bé&zného promyslového standardu.

Cile: Projekt je zaméfen na vyzkum a vyvoj nové
inovativni metody na vyuziti gastroodpadd a
dalsich biologicky rozlozitelnych odpad’ v

souladu s principy cirkuldrni ekonomiky.



Pripravované VaV projekty klastru:

a) SMART mapa odpadi Usteckého kraje

Partnefi projektu: WASTen, z.s.; FIP UJEP, VSCHT, FEL CVUT

b) WASTE2Hydrogen - vyzkum
optimalizace produkce vodiku z
odpadu termickym rozkladem
plasto

Vytvoieni inteligentniho ndstroje na optimalizaci investic do obéhového hospodaistvi

1.

2
3.
4
5

Vytvoreni metodiky zisk&vdni ovéfenych dat o odpadech

SMART mapa obsahujici informace o odpadech a dopravnich cestdch
Databdze soucasnych technologii na vyuziti odpadu véetné jejich parametr
Vytvoreni databdze novych inovativnich technologii

Ndstroj na optimalizaci investic do technologii (svozovd oblast, vhodnd kapacity

zafizeni)
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Partnefi projektu: ENRESS s.r.o.; WASTen, z.s.; UJEP

Hlavnim pfinosem projektu bude technologicky pokrok v oblasti
zpracovdni odpadu pomoci termické depolymerizace a nové
perspektivni moznosti k zisk&dvani Cistého vodikového paliva z

odpadu.



Vyzkumné a inovaéni centrum %
pro rozvoj cirkularni ekonomiky - CirEcon MINISTERSNVO

Cil centra CirEcon:

« PIné vyuzit potencidl vyzkumnych kapacit pro podporu rozvoje vyzkumu a vyvoje v oblasti
cirkuldarni ekonomiky.

« Propojeni vliastni vyzkumné infrastruktury klastru a $pickové vybavenych laboratofi ¢lend
klastru WASTen a jeho partnerd pro analyzy, testovdni a vyzkum v oblasti

odpadového hospoddrstvi a cirkuldrni ekonomiky.

« Systém CirEcon bude mit dvé ¢asti:




Vyzkumné a inovacni centrum
pro rozvoj cirkularni ekonomiky - CirEcon

Pfinosy centra CirEcon:

« Koncentrace 3pickové vyzkumné infrastruktury v oblasti cirkuldrni ekonomiky

« PIné vyuziti potencidlu kvalitnino vybaveni a vysoké odborné Uroven persondlu laboratori

« Urychleni posunu know-how a novych technologii do praxe

« Vytvoreni pestré nabidky vyzkumnych kapacit v rdznych oblastech odpadového
hospoddrstvi a cirkuldrni ekonomiky

« Naplnéni nevyuzité kapacity laboratofi lend klastru WASTen a jeho partnerd

* Rychlé zqjisténi kvalitni laboratore s odpovidajicim zamérfenim a vybavenim
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Vyzkumné a inovacni centrum
pro rozvoj cirkularni ekonomiky - CirEcon

Pristroje:

Spektrometr DELTA PROFESSIONAL
Pyrolyzni jednotka pro GC-MS
Mobilni GC-MS Giriffin G510

Dron H-5P

MINISTERSTVO
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' 2 Spek’rrome’rr DELTA PROFESSIONAL
N

i

Rucéni (pfenosny) rentgenovy spektrometr vhodny
pro méreni chemického slozeni ruznych druhu
kovovych i nekovovych materialt pfimo v terénu, ' =

napf. na pracovistich jednotlivych ¢lent ¢i

MINISTERSTVO

skladkach komunalnich a jinych odpadu apod. PRUMYSLU A OBCHODU
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organickych materidalu.
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Mobilni GC-MS je plynovy chromatograf s kvadrupolovym analyzatorem
navrZeny pro snadné prendseni a pfimou analyzu v terénu, véetné pouiziti

v kontaminované z6né. Umoznuje nékolik zpUsobU vndseni vzorku:

» Kapalny - standardni kapalny ndsttik (Split/Splitless), analyza

A X : organickych latek ve vodnych roztocich
\
. * Plynny - SPME, prfima analyza plynného vzorku umoznujici rychlé
el 2 ) monitorovdani ovzdusi, analyza pomoci termdlni sorpce/desorpce ze
MINISTERSTVO . specidlnich sorpcnich trubicek
PRUMYSLU A OBCHODU * k%

* Pevny - pifima analyza pevného vzorku pomoci PSI probe




Ctyi-rotorovy bateriemi pohdnény dron s
nosnosti 10 kg a dosahem 5-10 km, jehoz
vyuziti spociva v umistovani pasivnich
vzorkovacéu do riznych objektl zajmu.

%
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Pfenos zahrani¢nich zkusenosti

Zemé V4 - spoluprdace s klicovymi klastry zemi V4

Partneri:
® Klaster gospodarki odpadowejirecyklingu (POL)
¢ KEXPORT Environmental Nonprofit Ltd. (HUN)

®* Asocidcia podnikatelov v odpadovom hospoddrstve (SK)

Podepsdni mezindrodniho
memoranda o spoluprdci klastro:

¥ o WASTen, z.s.

® Klaster gospodarki odpadowej i recyklingu
® KEXPORT Environmental Nonprofit Ltd.

1}

® ¢ Asocidcia podnikatelov v odpadovom hospoddrstve

Soucadsti MSV Brno, ENVITECH (fijen 2019)
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F International Cv;)r.:per:al_lln'l?V‘1
‘waste Management and Recycling Clusters




Prenos zahrani¢nich zkusenosti 5%
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Spoluprace - Némecko Vysledek spoluprace v Némecku:

* Némecko —spoluprace s klastrem « Mezindrodni VaV projekty (MiscanValue — CORNET, IraSME)

Energy Saxony, Cirkular Saxony « Vyména zkusenosti a know-how na matchmakingovych akcich

« Energy Saxony — Energeticky klastr - Transfer technologii
pro Sasko
« Cirkular Saxony — Inovativni klastr

obéhového hospoddrstvi

Rozsifovani spoluprdace na dalsi trhy do budoucna:

« Z&padni Evropa — Analyza trznich prilezitosti klastru WASTen, z.s. v zemich EU - [tdlie,
Francie, Benelux, Velka Britdnie

« Cina, Filipiny, Brazilie - Analyza trznich prilezitosti klastru WASTen, z.s. na odlehlych trzich

+ Vyhleddavani partnert pro éeské firmy



Probihajici projekty: TENDER CENTER V4

MINISTERSTVO
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Popis projektu:

TENDER CENTER V4 - elektronicky systém pro zprostredkovdni obchodnich prilezitosti v oblasti
odpadového hospoddrstvi v rdmci zemi Visegradské skupiny (V4).

Efektivni moznost navdzani a rozvijeni obchodnich kontaktd:

« nabidka technologii a know how

« Vyrobni spoluprdce

Garanti projektu:

+ WASTen, z.s.
» Klaster Gospodarki Odpadoweji Recyklingu (PL
+ KEXPORT Environmental Nonprofit Ltd. (HU)

« Asocidcia podnikatelov v odpadovom hospoddrstve (SK)




Probihajici projekty: Podpora exportu c¢eskych technologii
na vyuziti odpadu do rozvojovych zemi (Filipiny, Brazilie,
Indonésie, Sri Lanka)

« je soucasti projektu Cz.01.1.02/0.0/0.0/19_314/0018846, Rozsireni
internacionaliza¢nich aktivit klastru WASTen, z. s, z programu OPPIK

Cil projektu

1. Navazani spoluprdce s partnery z cilové rozvojové zemé

2. Nabidnout feseni problematické situace ve zpracovdani odpadd
vyuzitim modernich technologii na materidlové a energetické
zpracovdani odpadu

3. Zvysit export Ceskych technologii

4. Zlepsit dobré jméno ceského primyslu v cilové zemi @(
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Probihaijici projekty: WASTen — Centrum expertu =
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Experti klastru WASTen Popis Centra expertu

»  Posuzovdni zivotniho cyklu, Ekodesign

I < «  Konzulta¢ni systém urceny pro
Doc. Ing. Vladimir Ko¢i, Ph.D., MBA (VSCHT Praha)

odbornou verejnost

«  Energetika a energetické vyuziti odpadt, Cistirenské kaly a zpUsoby jejich « Podpora sdileniinformaci a know-
zpracovani

) how v oblasti odpadového
Doc. Ing. Michael Pohorely, Ph.D. (VSCHT Praha)

hospoddrstvi
+  Termicky rozklad a termickd depolymerizace materidld « Sluzby:
Doc. RNDr. Miloslav Baciak Ph.D. (ENRESS s.r.o.) On-line konzultace: Osobni

konzultace, Analyzy, studie, méfeni
« Financovdéni investic v oblasti odpadového hospoddrstvi yzy WES

RNDr. Radek Hoferlovsky (Euroforum Group, a.s.) . o
Kde nas najdete?

Prihlaseni do Centra expertt

»  Problematika perzistentnich organickych I&tek (POP’s) v Zivotnim prostredi

Ing. Tomd&s Ocelka, PhD. (E&H services a.s.) . h’r’rp//exper’r wasten CZ/ Emailové adresa

office@wasten.cq

+ Inovativni sanacni technologie a environmentdini analyza Heslo Zapomnélijste heslo?
Ing. Marek Sir, Ph.D. (VSCHT Praha)

Zapamatovat ufivatele

Pfihlasit se

Nejste dosud registrovani?

Zaregistrujte se prosim zde




Technologie élenu klastru 5 %)
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 Technologie termochemické recyklace TDU2000 ® ENRESS

« Multiferm - Zafizeni pro zpracovani Cistirenskych kal0, VI AALTA®

biologicky rozlozitelného odpadu a gastroodpadu pro TECHNOLOGIE ODPADU PRO ZIVOT

aplikaci na pudu - popis

- POLYBET - PrUmyslové zafizeni pro vyrobu kompozitnich VI AALT N
vyrobki ze smésnych odpadnich plastt a inertnich plniv  rechnoLoaie oopant pro zivor



Technologie termochemické Vystup z tfidénych plastovych odpadu
recyklace TDU2000 ® - popis

Vstupni materidly: ENRESS o

Tridény plastovy odpad/drcené pneumatiky

Produkty: olei

Inert 63%

Bilance pro plastovy odpad 3%

1. kapalny recykldat (od 63 do 20 hm. %)
2. procesni plyn (od 8 do 34 hm.%)

Bilance pro drcené pneumatiky

1. kapalny recyklat (36 hm. %) Plyn
2. procesni plyn (23 hm.%) P 23 %
3. inertni Zbytek (41 hm.%) B

MINISTERSTVO
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Vykonové parametry: Inert

41 %

Jednotlivé verze technologie termochemické recyklace Olej
TDU2000® s periferiemi dokdzi zpracovat rocné 2.000 az 8.000 36 %
tun ffidénych odpadovych plasto.



Technologie termochemické
recyklace TDU2000 ® - schéma ENRESS

Servisni centrum

Plastovy odpad Princip termochemické recyklace plastd TDU2000®
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Vyroba elektrické energie

Dalkovy
pfenos
dat

Systém cisténi
a upravy plynu

/\ —

' f\ \A —— VWQVI
/ &/ == Fizeni
podtlaku

=}

* — Velin
Vynaseni Sekundarni reaktor
Son inertniho Vicestupfiovd kondenzace  ~_ _ _ _ _ _ _ _ _ _  _.7
zbytku

Sekundarni nadrz -kapalny recyklat




Technologie termochemické recyklace
TDU2000 ® - digitdini ndvrh ENRESS

Py MINISTERSTVO
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Technologie termochemické
recyklace TDU2000 ® - foto interiér ENRESS
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ENRESS
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Technologie termochemické
recyklace TDU2000 ® - foto

exteriér
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_ @ MULTIFERN) Viaama

Zarizeni pro zpracovdni Cistirenskych
kal0, biologicky rozlozZitelného
odpadu a gastroodpadu pro aplikaci ity rodesicing

nq pl‘:’du - popis komunalni odpad % E
N 4

Vstupni/vystupni material: Psd Vs
Vstupni materidl v poméru cca 65 % drceného biologicky rozlozZitelného
komundiniho odpadu, véetné moznosti cca 1/3 gastroodpadu a do 35 %
odvodnénych Cistirenskych kald (susina min. 20 %). Produktem je hnojivo.

hygienizace
homogenizace
fermentace
dosuseni

Zdakladni technické parametry jednoho reaktoru:

Uzitny objem reaktoru

Prameér reaktoru

Uginna délka reaktoru
Zpracovatelsky vykon
(kapacita)

Pozadovana frakce na vstupu
Pozadovana vihkost materialu
na vstupu

VIhkost materialu na vystupu
Instalovany elektricky pfikon
Mérna  spotfeba  elektrické
energie na cyklus

Mérna  spotfeba  elektrické
energie (kWh/t,g)

Obsluha

33 m3 (16,5 t pri 0,5 t/m3)
28m

9m

=800 tun/rok (vstupni material)

do5cm
<70 %

=40 %
40 kw
=60 kWh

=3,75 kWhi/t

Manipulace s materialem na vstupu a vystupu, obcasny dohled 1 osoba

Hnojivo

MINISTERSTVO
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MULTIFERM  wviIAALTA

Zarizeni pro zpracovdni Cistirenskych TECHNOLOGIE ODPADU PRO ZIVOT
kal0, biologicky rozlozZitelného

odpadu a gastroodpadu pro aplikaci

na pudu - foto/schéma

r_?!-!mlnlﬂl
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vé POLYBET MVAALA

Promyslové zafizeni pro vyrobu
kompozitnich vyrobki ze smésnych
odpadnich plasty a inertnich plniv

Vstupni materidl:

Pojivem jsou odpadni plasty jako PP, EPP, PE, PET (omezené i ABS, PA) a
jejich smési, plnivem pak pisek (vCetné slévdrenského), kamenivo, sklo,
aglomeraéni odprasky, struska, lozovy popel, stavebni recykldty a dalsi.

Vystupni materidl:
Vystupem je pevny kompozitni materidl s mirou pInéni plnivo/pojivo 0 — 70 %

tvarovatelny lisovdnim, litim nebo vdlcovdnim, md& v porovndni s
konvencnimi materidly lepsi fyzikalni a mechanické viastnosti.

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU




POLYBET  VIAALIA

Prumyslové zafizeni pro vyrobu kompozitnich vyrobku ze
smésnych odpadnich plasty a inertnich plniv

Priklad zpracovani finalniho produktu

" B2
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Porovnani viastnosti jednoho z kompozitu s betonem C30/37

1950 kg/m? 2 300 kg/m?

29 MPa 31 MPa

14,6 MPa 3 MPa

0% 7%

1[] 0.8[]
Odolnost proti ptsobeni vody a zbytek 4 g/m? zbytek 250 g/m?2
CHRL po 50 cyklech stupen poruseni: stupen poruseni:

nenaruseny slabé naruseny




ﬁ POLYBET VIAALTA

Prumyslové zafizeni pro vyrobu kompozitnich TECHNOLOGIE ODPADU PRO ZIVOT
vyrobki ze smésnych odpadnich plasti a inertnich
plniv - foto/ schéma / technické parametry

Indikativni technické parametr

Instalovany elektricky prikon/pozadovana kapacita pripojeni 240 kVA
Soucasnost vyuziti instalovaného prikonu 0,2-0,5
v vykon plynového horkovodniho kotle 150 kw
Pozadovana kapacita pripojeni ZP 20 mé/h (2 — 5 kPa)
Stredni hodinova spotieba elektfin 90 kWh
Stredni hodinova spotieba plynu 12 ms/h
Prostorové n Ca 40x12 m (vySka min. 4 m)
y itni Max. 2 x 0,4 mé/hod.
poloautomaticky na bazi PLC
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Co nds ¢ekda a nemine

1. IFAT 2022 - Mnichov (29.5. - 3.6.2022)
2. Workshop: Efektivni zpracovani odpadu z plasty

Dresden, zari 2022

spolecny workshop klastru WASTen a
klastru Cirkular Saxony

3. CirEcon - spusténi v zari 2022
4. Filipiny — Manila, Cebu City, Davao

- Kulaté stoly s predstaviteli filipinskych
podnikateld, investord a politik

- Pod zd&stitou MZV
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Dekuji za pozornost!

RNDr. Radek Horenovsky
Konference ODPADY21

11.-12.5.2022

www.wasten.cz MINISTERSTVO
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